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PREDSLOV

Tento zbornik abstraktov je kratkym zhrnutim prispevkov, ktoré odzneli na
konferencii ,,Funkéné kompozitné materialy”. Konferencia bola organizovani na Ustave
materidlového vyskumu SAV v KoSiciach v ramci rieSenia prioritnej témy ,,Priprava a
charakterizécia organicko-anorganickych kompozitov na baze polyuretan-X systémov* v
rimci medziakademickej dohody s Ustavom makromolekularni chemie AVCR Praha a s
podporou projektu ,,Progresivna technologia pripravy mikrokompozitnych materidlov pre
elektrotechniku® 1TMS:26220220105, rieSeného v ramci Opera¢ného programu Vyskum
a vyvoj financovaného z Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja.

Ciel'om konferencie bolo vytvorit’ platformu pre multidisciplindrnu diskusiu na tému
modelovania, pripravy a charakterizacie vlastnosti progresivnych mikro- a nano-kompozitov a
funkénych materidlov so $pecifickymi fyzikdlnymi vlastnostami. Program konferencie bol
naplneny 10 prednaskami s dostatocnou ¢asovou rezervou pre $irsiu diskusiu prezentovanych
tém. Zakladna linia prispevkov ako aj diskusii bola tvorenad multidisciplinarnou spolupracou
odbornikov z rozdielnych oblasti prirodnych vied zucastiiujucich sa na spolocnom
materialovom vyskume.

Vyjadrujem uprimné podakovanie prednasajucim a vSetkym ucastnikom za vytvorenie
prijemnej priatel'skej atmosféry ako aj za otvorenti neformalnu diskusiu, ktora prispela k
potvrdeniu zmysluplnosti organizovania stretnuti podobného druhu ako bola tato konferencia.

Ing. Radovan Bures, CSc.
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ELEKTROTECHNICKE OCELE S KOMPOZITNOU MIKROSTRUKTUROU

Frantisek KOVAC, Ivan PETRYSHYNETS
Ustav materidalového vyskumu SAV, Watsonova 47, Kosice

ABSTRAKT

Pre oblast’ vysokopevnych elektrotechnickych oceli urenych pre hybridné pohony a
elektromobily navrhujeme originalnu koncepciu vysokopevnych elektrotechnickych oceli na
baze kompozitného gradientného usporiadania mikrostruktiry, subStruktiry a textiry po
hrubke plechu.

Centralnu cast po hrubke plechu /oznacend ,,A%, vid’ obr.l / bude tvorit’ vrstva
hrubozrnej mikrosStruktary s volitelnou strednou velkostou zrna az do 150 um, s vyraznym
zastipenim kryStalografickej kubickej textirnej zlozky (100)[0vw] a Gossovej (110)[001]
texturnej komponenty pri Sucasnom znizeni neziaducej deformacnej (111)[0vw] zlozky, v
porovnani so $pickovymi neorientovanymi ocelami . /napr. akostou M 340-50A/. Nizka
hodnota koercitivnej sily takejto Struktiry bude zabezpedena predovSetkym vyhodnou
prednostnou krystalografickou textiirou a optimalnou velkostou zrna. Sticasne matrica tejto
vrstvy bude spevnena tuhym roztokom na baze Cu, Al a Si. Dalsim prispevkom spevnenia
bude precipitacné spevnenie koherentnymi e- Cu precipitatmi. Tieto Castice na jednej strane
budu speviiovat’ material, ale na druhej strane budi mat’ minimalny brzdiaci uc¢inok na pohyb
doménovych stien. Hribka mikrostruktiurnej vrstvy ,,A“ bude volitelna.

V oboch podpovrchovych vrstvach po hribke plechu / oznacené ,,B“ na obr. 1/ bude
jemnozrna mikrostruktara so strednou velkostou zrna do 15 um, pri si€¢asnom precipitaénom
spevneni tejto vrstvy nekoherentnymi precipitatmi ALN, prednostne po hraniciach zfn. Ich
vyskyt vo vnutri zin s brzdiacim u¢inkom na pohyb doménovych stien bude minimalny.
Spevnenie koherentnymi precipitatmi € — Cu rovnomerne rozloZzenymi v matrici a spevnenie
tuhym roztokom Cu, Al, Si bude ekvivalentné ako vo vrstve ,,B“. Takyto typ mikrostruktiry
a substruktury bude zabezpeCovat vysoku uroven pevnostnych parametrov pri dobrych
elektromagnetickych vlastnostiach. Jemnozrna homogénna mikrostruktura na povrchu plechu
bude prinosom z hl'adiska eliminacie nukleacie povrchovych tnavovych trhlin.

Takyto kompozitny material okrem svojej originalnej mikrostruktirnej a subStruktirnej
podstaty vytvara predpoklady pre ziskanie novych poznatkov o jeho chovani sa pocas
statického a dynamického zatazovania a jeho expozicii v premenlivom magnetickom poli.

Podakovanie: Tato prdaca bola vykonand v ramci projektu “Vysokopevné elektrotechnické
kompozitné ocele”, APVV — 0147 — 11.
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VYSOCE ELASTICKE POLYURETHANY S DEGRADOVATELNYMI SEGMENTY

Milena SPIRKOVA, L. MACHOVA, Rafal POREBA, M. SERKIS, J. HODAN
Ustav makromolekuldrnej chémie Akademie vied Ceskej republiky, Heyrovského ndam. 2,
Praha

ABSTRAKT

V prednasce budou prezentovany aktualni vysledky piipravy a charakterizace tii- a
Styi-slozkovych polyurethanovych elastomertt (PUE). Ctyfslozkové systémy obsahuji (kromé
makrodiolu na bazi polykarbonatu, 1,6-diisokyanathexanu a butan-1,4-diolu, podrobné
studovanych v prfedchozi fazi vyzkumu) oligomerni diol na bazi D,L-laktidu (DL-L),
syntetizovany na UMCH. DL-L obsahuje esterové skupiny, jez jsou charakteristické svoji
tendenci degradovat snaze nez ostatni slozky tvofici PUE.

Budou prezentovany vysledky zejména mechanickych a povrchovych vlastnosti PUE.
Ukazalo se, ze pouze tahové zkousky jsou vyrazné ovlivnény jak slozenim polyuretand (PU),
tak 1 pravidelnosti uspotfadani jednotlivych slozek v PU fetézci; ostatni fukéni vlastnosti
nemaji tak vyrazny rozptyl hodnot.

Sférolity o praiméru ca 3 pum byly detekovany ve vSech polyurethanech obsahujicich
butan-1,4-diol (viz obrazek 1).

1 pm

Obr. 1: TEM mikrofotografie sférolitu v PUE

Nejlepsi mechanické vlastnosti byly zjistény u vzorku s ekvimolarnim pomérem
hydroxylovych skupin makrodiolu, butan-1,4-diolu a DL-L, pfi 5%-nim piebytku
izokyanatovych skupin diisokyanatu (nad celkovym obsahem OH skupin ve vSech diolech).
Tento PUE by mohl slouzit jako degradovatelny, mechanicky odolny povlak nebo film, napf.
v lékatstvi.

Podékovani: Autori prispévku dékuji Grantové agenture Ceské republiky za financni podporu
(projekt ¢. 13-067008S) a J. Hromadkové za TEM analyzu.
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STRUKTURNI VARIABILITA POLYMER/METALLAKARBORANOVYCH
SYSTEMU: POHLED POMOCI SSNMR SPEKTROSKOPIE

JiFi Brus, Libor Kobera
Ustav makromolekuldrnej chémie Akademie vied Ceskej republiky, Heyrovského ndm. 2,
Praha

ABSTRAKT

Jiz ptiblizné 50 let pfitahuji nanostrukturované materialy a nanokompozity pozornost
badateld a védct nejruznéjSich obord v hlubokém pfesvédCeni, ze tyto materialy mohou
dosdhnout optimalizovatelnych uzitnych vlastnosti. Jednim z mnoha smért, kterym se
zkoumani nanostrukrovanych materidlti ubird je snaha formulovat amfidynamické systémy,
tedy molekularni stroje, jez kombinuji specifickou architekturu s pfesn¢ definovanym
segmentovym pohybem. Usp&inost konceptu supramolekuldrnich strojii je dokumentovana
odolnosti a pfizptsobivosti Zivotnich forem. Navzdory jednoznacnému tspéchu biologickych
makromolekul pfi  vzniku téchto sofistikovanych autonomnich ¢i  kolektivnich
supramolekuldnich stroji, samouspoifadani syntetickych makromolekul je z mnoha davodi
velmi malo u¢inné. Jednim z mnoha problému, jez je nutné piekonat, je nutnost nalézt spravné
stavebni bloky s vhodnou lokalni architekturou a zéaroveii kontrolovat slabé mnohdy
reverzibilni interakce, jez tyto bloky vzdjemné spojuji do pozadovaného funkéniho a
dynamického celku.

Mezi vhodné kandidaty takovychto stavebnich blokl patii metallakarborany, jakymi
jsou kobalt bis(dikarbollidové)(-1) anionty (CoD), které v kombinaci s vhodnymi polymery
vykazuji potencial vytvofit supramolekularni systémy s unikatni 3D strukturou a dynamickym
chovanim. Tento potencidl je dany amfifilnim charakterem CoD- klastri zpdsobeny
delokalizaci naboje na relativné velké ploSe molekuly a uniaxialni symetrii umoznujici
vykonavat specificky pohyb. V piispévku budou porovnany strukturni a dynamické vlastnosti
komplexti kobalt bis(dikarbollidovych)(-1) aniontl se tfemi typy polymert. Vedle neutrdlniho
a flexibilniho fetézce poly(ethylen oxidu) (PEO) byl pouzit poly(2-vinylpyridin) (P2VP) a
poly(4-vinylpyridin) (P4VP) v jejich protonizovanych formach. Ve vSech piipadech se
prokazalo, Ze polymerni fetézce tvori statickou méné pohyblivou ¢ast kompozitu, zatimco
CoD klastry vykazuji tendenci vykonavat rotacni pohyb. Zaroven bude diskutovan rozsahly
arzenal tradi¢nich i1 pokroc€ilych postupi NMR spektroskopie pevného stavu pouzity pfi
charakterizaci téchto organo-borovych systému.
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Podékovani: Autori timto dékuji Grantové Agentuie Ceské Republiky (grant 14-02652S) za
poskytnutou financni podporu.
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KOMPOZITNE KATODOVE MATERIALY PRE Li-IONOVE BATERIE

Renata ORINAKOVA, Andrea STRAKOVA FEDORKOVA, Andrej ORINAK
Katedra fyzikdlnej chémie, Ustav chemickych vied, Prirodovedecka fakulta UPJS v Kosiciach,
Moyzesova 11, Kosice

ABSTRAKT

Dobijatelné Li-idnové batérie st v poslednych rokoch najpouzivanej$im typom
batérii v prenosnych elektronickych zariadeniach a elektromobiloch. Ich najva¢sou vyhodou je
dostupnost mnohych tvarov, rozmerov a hlavne nizka hmotnost. Vyskum v tejto oblasti sa
v sucasnosti sustred’uje na hl'adanie ekologicky vhodnejSieho, bezpecnejsicho a lacnejSieho
materidlu v porovnani s katédovymi materidlmi na baze Ni a Co, ktoré su aktualne najviac
vyuzivané. Ukazuje sa, ze jednym z najvhodnejsich kandidatov je LiFePO,, ktory je stabilny,
lacny, nezatazuje zivotné prostredic a ma teoretickl kapacitu 170 mAh/g. Nevyhodou
LiFePO, katddy je nizka elektricka vodivost’ a pomald difizia litiovych i6nov. Spomenuté
problémy je mozné odstranit’ pozitim vodivych polymérov, ako je napriklad polypyrol (PPy).
Jeho slabé mechanické vlastnosti je mozné zlepsit pridavkom polyetylénglykolu (PEG).
Pridanim nanoStruktarovanych materialov ako st SiC a uhlikové nanotrubicky je mozné
dosiahnut’ d’alSie zvySenie kapacity, tepelne;j stability a cyklovatel'nosti.

Bol Studovany vplyv PPy aPPy/PEG povlaku na elektrochemicka aktivitu
kompozitnych katodovych materidlov PPy-LiFePO, a PPy/PEG-LiFePO. pripravenych
solvotermalnou metddou. Pozorované zvySenie elektrochemickej ucinnosti je mozné pripisat’
zvyseniu elektronickej vodivosti, zvySeniu pohyblivosti rozpustenych Li" i6nov a zlepSenej
Struktire vyplyvajucej z pritomnosti vodivej polymérnej vrstvy na povrchu LiFePO, castic.
Pridavkom PEG do PPy vrstvy bola dosiahnuta otvorenejSia Struktira, zniZzenie poctu
Struktarnych defektov a vysSSia Specificka kapacita kompozitného katédového materialu
PPy/PEG-LiFePO, v porovnani s PPy-LiFePO, a LiFePO, katodami.

Podakovanie: Prispevok vznikol s podporou vedeckej grantovej agentiiry MS SR vo forme
grantu VEGA ¢. 1/0211/12.
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POLYCARBONATE-BASED POLYURETHANE DISPERSIONS REINFORCED
BY COLLOIDAL SILICA: PREPARATION AND CHARACTERIZATION

Rafal POREBA, Magdalena SERKIS, Milena SPIRKOVA
Institute of Macromolecular Chemistry AS CR, v.v.i., Heyrovského nam. 2, Prague

ABSTRACT

A series of waterborne polycarbonate-based polyurethane (PU) dispersions,
polyurethane films and their composites with colloidal silica was prepared and characterized.
The preparation procedure of PU dispersions consists of four main steps: (i) preparation of
isocyanate-terminated ionomer (the reaction product of 2,2-bis(hydroxymethyl)propionic acid,
polycarbonate diol (~ 2700 g mol™) and 1,6-diisocyanatohexane), (ii) ionic groups formation
by neutralization of carboxylic groups (triethylamine), (iii) chain extension by butane-1,4-diol,
(iv) PU dispersion formation by phase inversion process. Silica composites were prepared by
the addition of 40 wt. % water solution of silica nanoparticles (20-24 nm) at different
concentrations to the final PU dispersions. In all cases spherical polyurethane particles in the
range of nanometer-size arose.

Water evaporation from PU dispersions results in transparent or opaque elastic PU
films formation. The content of individual components was changed in order to optimize the
preparation process leading to PU films characterized by the best end-use properties. The
influence of the composition on the particle size was examined by the dynamic light
scattering. Atomic force microscopy revealed the presence of micrometer-size agglomerates
formed from individual polyurethane particles on the PU film surfaces. It was found that the
particle size, dispersion stability (estimated by {-potential measurements), morphology, static
and dynamic mechanical properties are strongly dependent on sample composition as well as
preparation procedure. The addition of silica particles resulted in: the improvement of
mechanical properties, increase of storage shear G’ modulus and extension of rubbery plateau.

Acknowledgement: The authors wish to thank the Grant Agency of Czech Republic, project No
13-06700S, for financial support.
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STRUKTURNI CHARAKTERIZACE NANOSTRUKTUROVANYCH SYSTEMU
POMOCI SSNMR A FAKTOROVE ANALYZY

Martina URBANOVA, Jifi BRUS, Libor KOBERA, Olivia POLICIANOVA, Ivana
SEDENKOVA

Ustav makromolekuldrnej chémie Akademie vied Ceskej republiky, Heyrovského ndam. 2,
Praha

ABSTRAKT

Strukturni charakterizace nanostrukturovanych a amorfnich materiald je i pfres
pokroky ssNMR spektroskopie dosud obtiznym tkolem, se kterym se miizeme v materialové
chemii setkat. Polymorfismus (piipadné pseudopolyamorphismus) a jeho snadnd a rychléd
analyza je napf. ve farmaceutickém prumyslu, pfi vyvoji a vyrobé Iléciv (aktivnich
farmaceutickych ingredienci — API), stalym problémem. Moznost dané aktivni latky
vyskytovat se v n&kolika krystalovych modifikacich totiz mize mit vliv na G¢innost
pripraveného produktu. Podobnou tlohu fesi vSak i primyslova vyroba anorganickych
produkti napf. pii charakterizaci nanostrukturovanych aluminosilikatovych polymerd.
Syntetizované geopolymery obsahujici nanozeolity jsou perspektivni material pro sorpci
toxickych latek. Charakterizace téchto hlinitokiemicitanti je vSak problematicka.

V pfispévku bude pfedstavena moznost rychlé a spolehlivé metody identifikace
amorfnich a semikrystalickych forem zaloZzena na chemometrickém piistupu - faktorové
analyze (FA) ssNMR spekter. Vysledkem takové analyzy je sada subspekter Sj, jez zvyraziuji
jednotlivé spektralni rozdily mezi riznymi formami zkoumané aktivni latky. Kvantitativné
jsou pak tyto rozdily vyjadieny koeficienty V. Ukazalo se, Zze tyto koeficienty zcela
jednoznaéné identifikuji kazdou krystalovou modifikaci API, a to jak v Cistém stavu, tak i v
pevné 1ékové form€. Navrhovana metoda je napi. schopna obejit komplikace vyplyvajici z
nizkych koncentraci latek nebo poskytnout feSeni v piipadé nemoznosti provedeni vice-
dimenziondlnich NMR experimenti z divodi dlouhych relaxacnich Cast. Vyuziti FA pfi
feSeni potizi vyplyvajici z nizkych koncentraci Uc¢innych latek (napf. v tabletovych
formulacich) je demonstrovana na atorvastatinu - typickém predstaviteli fluorované
farmaceutické latky, ktery vykazuje rozsahly polymorfismus. Prokazalo se, ze kazda
krystalicka i amorfni forma atorvastatinu je jednoznacné identifikovana a zietelné odliSena.

V piipadé komplikaci vyplyvajicich z dlouhych relaxaénich Cast je uplatnéni FA
demonstrovano na ptipadu polymorfniho trospia hydrochoridu. Charakterizace amorfniho
charakteru aluminosilikdtové matrice v ptfitomnosti nizkych koncentraci nanostrukturovanych
krystaliti zeolitd byla testovana na geopolymerech, které vykazovaly rtzné tendence ke
krystalizaci. Byly identifikovany zcela amorfni systémy, x-ray amorfni systémy s
nanokrystalickymi fazemi, a systémy krystalické.
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Podékovani: Autori timto dékuji Grantové Agentuie Ceské Republiky (grant GA13-24155S) za
poskytnutou financni podporu.



FUNKCNE KOMPOZITNE MATERIALY 10
29. april 2014, UMV SAV, Watsonova 47, KoSice

IN SITU CERAMIC ALUMINIUM METAL COMPOSITE PREPARATION

Gabriel SUCIK, Adriana SZABOOVA, Pavol VADASZ
Technical Univesity of Kosice, Faculty of Metallurgy, Park Komenského 3, Kosice

ABSTRACT

Preparation of in situ ceramic composite from waste serpentine material is described
in this paper. The waste material is still stored on heap pile as a rest of mining and processing
of microserpentine near Dobsina town (Slovakia). The bulk material with granulometry from 0
to about 10 mm was grinded to size under 100 pm and magnetic part was separated by
demagnetization and mixed with fine milled calcined magnesia in 4.5 : 1 ratio and 5 % of
organic binder addition. The mixture was formed to shape of scanting by pressing at 75 MPa.
After drying and firing on air in electric furnace at 1430 °C for 24 hours the doubleclinker
(DC) with phases of forsterite and MgO was. Measured open porosity of prepared material
was 28 vol. % and bulk density was 2.56 g.cm™. The samples were engaged in Al melt at
950 °C for 24 hour. Aluminium based melt penetrated intergranular space filled by fine
fraction of DC material. SEM analysis has shown attacking FM grains by aluminium melt.
EDX analysis was used for seeing of element distribution into composite material and XRD
analysis found phase of periclase, MA—spinel and aluminium. Forsterite as a basic phase of
DC did not detect. Infiltrated metal portion presented 25 % of samples total weight.

Acknowledgement: This work was supported within the project VEGA 1/0840/13.
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PREPARATION AND COMPLEX CHARACTERIZATION OF MAGNETIC PARTI-
CLES IN MAGNETIC FLUIDS

Martina KUBOVCIKOVA, Ivan ANTAL, Jozef KOVAC, Viasta ZAVISOVA, Martina
KONERACKA, Peter KOPCANSKY
Institute of Experimental Physics, SAS, Watsonova 47, Kosice

ABSTRACT

Magnetic fluids (MFs) are stable colloidal suspensions of magnetic nanoparticles
(around 10 nm in diameter) in a liquid carrier. To meet biomedical requirements they have to
be superparamagnetic (SPM), meaning that they are attracted by a magnetic field but retain no
residual magnetism after the field is off. Due to their small size and SPM behaviour, MFs
offer a variety of uses in the field of biomedicine.

This paper deals with magnetite nanoparticles (MNPs) that were synthetized by the
co-precipitation method from ferric and ferrous salts using ammonium hydroxide, then sodium
oleate (SO) was applied as a surfactant in order to prevent their agglomeration. The complex
physicochemical characterization of the prepared MFs has been accomplished by the routine
methods such as infrared spectroscopy (FTIR), magnetic measurements, scanning electron
microscopy (SEM) and dynamic light scattering (DLS). The FTIR spectra showed that SO
molecules were linked to MNPs through chemical bond. Magnetic measurements proved that
the MNPs are superparamagnetic in nature. Knowing the particle size is considered to be one
of the basic preconditions if it is to be used effectively in biomedicine, which made us focus
on study of particle-size distribution of MNPs. Four different methods were used to determine
the size and size distribution of the MNPs: SEM, DLS, analytical ultracentrifugation (ANUC)
and magnetic measurements. SEM analysis showed a relatively narrow size distribution of
roughly spherical MNPs with amean diameter of 67 nm. DLS analysis confirmed
monodispersed MFs production with hydrodynamic diameter of 75 nm. The size distribution
determined by ANUC using sedimentation velocity analysis was found to be 69 nm.

Finally, the calculated magnetic core diameter obtained from magnetization curve
was 6.85 nm. The comparison of the size and size distributions determined by each technique
for MFs, their advantages, disadvantages and limitations is included as well.

Acknowledgement: This work was supported within the projects SF of EU 26110230061,
VEGA 0041, APVV 0171-10 and APVV 0742-10.
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NMR SPEKTROSKOPIE PEyNEHO STAVU ALUMINOSILIKATOVYCH
SYSTEMU MODIFIKOVANYCH FENOL-FORMALDEHYDOVYMI
PRYSKYRICEMI

Libor KOBERA!, Magdaléna STRECKOVA?, Jiii BRUS!
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ABSTRAKT

Fenol-formaldehydové pryskyrice stale nachdazeji Siroké uplatnéni v mnoha riiznych
oblastech lidské cinnosti. Vzhledem k jejich vynikajicim viastnostem a strukturni integrite,
mohou byt pouzity jako tepelné i elektrické izolatory, které zaroven disponuji skvélou
chemickou odolnosti. V soucasné dobé, jsou fenol-formaldehydové pryskyrice chemicky
modifikovany pomoci kifemikovych (TEOS nebo GLYMO) popt. borovych sloucenin (napf.
kyseliny borité), coz vede k dalsimu navySeni tepelné stability a zvySeni mechanické a
chemické odolnosti. Relativné novou oblasti vyuziti fenol formaldehydovych pryskyfic je
pfiprava hybridnich anorganicko-organickych materialti, kde jsou do porG anorganické
matrice zavedeny organické prekurzory, které naslednou polymeracni reakei vytvaii organické
plnivo.

Pro pouziti téchto hybridnich materialti je velmi dilezity jejich pfesny strukturni
popis a zaroven analyza jednotlivych surovin. Jako vhodny nastroj pro strukturni analyzu
aluminosilikatovych systémi modifikovanych fenol-formaldehydovymi pryskyficemi se jevi
NMR spektroskopie v pevné fazi. Charakterizaci téchto material Ize provést pomoci
obsazenych NMR aktivnich jader, jako jsou 'H, C, "B, *Na, ?Al, Si izotopy. Nicméng,
kvadrupolarni charakter piitomnych '"B, *Na, *Al atomti komplikuje detailni analyzu a
interpretaci spekter a to piedevsim diky vyraznému rozsiteni detekovanych signalt. ReSeni
poskytuje MQ/MAS NMR spektroskopie v kombinaci s relativné novou technikou - dvouosou
transformaci ziskanych spekter. Tato kombinace zvySuje spektralni rozliSeni a tim pomaha
spravné pochopit a interpretovat ziskand spektra. V tomto ptisp&vku budou demonstrovany *C
CP / MAS NMR, *Si CP/MAS NMR a "B MQ/MAS NMR techniky, které poskytuji detailni
informace o mistni geometrii analyzovanych sloucenin a umoziuji urcit jejich strukturni
uspofadani.



FUNKCNE KOMPOZITNE MATERIALY 13
29. april 2014, UMV SAV, Watsonova 47, KoSice

BV

B

Obrazek 1. "B MQ/MAS NMR spektrum fenol-formaldehydové pryskyfice modifikované
H;BO; po dvouosé transformaci
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POKROCILE METODY HODNOTENIA LOKALNYCH VLASTNOSTI
KOMPOZITOV
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ABSTRAKT

Lokéalne mechanické vlastnosti, ako tvrdost, redukovany modul pruznosti
a indenta¢na unava jednotlivych faz spekanych karbidov typu WC-Co na nano urovni boli
hodnotené pouzitim inStrumentovanej indentacie. Popisuje sa separacia prispevkov
jednotlivych faz (tvrdé zrna — H~25 GPa, plastické spojivo — H~8 GPa, zmieSané odozvy) pri
merani pouzitim matricovej indentacnej techniky. Kombinaciou nameranych dat s EBSD
analyzou sa vyhodnocuje anizotropia vlastnosti karbidickych zfn. V pripade zin WC bol
pozorovany vyrazny load-size efekt, v kobaltovom spojive nepritomny. Bol identifikovany
a kvantifikovany vyrazny vplyv kryStalografickej orientacie WC krysStalov na hodnoty
tvrdosti, modulu pruznosti a indenta¢nej uUnavy abolo preukdzané maximum hodnét pri
bazalnej orientdcii zfn. Metodou Focused lon Beam (FIB) boli pripravené mikropiliere na
vybranych kry§taloch WC so Specifickou orientaciou, ktoré boli nasledne mechanicky
zat'azované v tlaku a jednotlivé sklzové systémy boli pozorované a identifikované.

Pod'akovanie: Prdca bola podporend projektmi VEGA 2/0075/13 a APVV-0108-12.
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